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Пояснительная записка 
 

Объем дисциплины 4 з. е. 
1. Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достиже-

ния компетенций, установленными образовательной программой 

Компетенции 
Индикаторы достижения  

компетенций 

Результаты обучения 
по дисциплине 

УК-1. Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ 
и синтез информа-
ции, применять си-
стемный подход для 
решения поставлен-
ных задач 

ИД-1УК-1 Анализирует задачу, выделяя 
ее базовые составляющие. 
ИД-2УК-1 Определяет, интерпретирует 
и ранжирует информацию, требуемую 
для решения поставленной задачи.  
ИД-3УК-1 Осуществляет поиск инфор-
мации для решения поставленной зада-
чи по различным типам запросов. 
ИД-4УК-1 При обработке информации 
отличает факты от мнений, интерпрета-
ций, оценок, формирует собственные 
мнения и суждения, аргументирует свои 
выводы и точку зрения, в том числе с 
применением философского понятийно-
го аппарата. 
ИД-5УК-1 Рассматривает и предлагает 
возможные варианты решения постав-
ленной задачи, оценивая их достоинства 
и недостатки. 

Знать: Понятие диффе-
ренциального уравне-
ния, основные приёмы 
их решений; основы 
комбинаторики, комби-
наторные тождества; 

основные понятия тео-
рии графов; основы об-
щей алгебры и теории 
структур 

Уметь: решать основные 
типы дифференциаль-
ных уравнений; произ-
водить оценки количе-
ства комбинаторных 
объектов; выражать 
графами химические 
объекты и процессы, 
использовать термины 
теории групп в химиче-
ских приложениях 

Владеть: навыками опи-
сания химически про-
цессов с помощью диф-
ференциальных уравне-
ний; навыками исполь-
зования формул комби-
наторики; алгоритмами 
на графах, навыками 
применения теории 
групп в химии и кри-
сталлографии 

ОПК-4. Способен 
планировать работы 
химической направ-
ленности, обрабаты-
вать и интерпрети-
ровать полученные 
результаты с ис-
пользованием теоре-
тических знаний и 
практических навы-
ков решения мате-
матических и физи-
ческих задач 

ИД-1ОПК-4 Использует базовые знания 
в области математики и физики при 
планировании работ химической 
направленности. 
ИД-2ОПК-4 Обрабатывает данные с ис-
пользованием стандартных способов 
аппроксимации численных характери-
стик. 
ИД-3ОПК-4 Интерпретирует результаты 
химических наблюдений с использова-
нием физических законов и представле-
ний. 

 

2. Содержание дисциплины 
Тема 1. Дифференциальные уравнения химических процессов. 
Тема 2. Элементы комбинаторики и их применение в химии. 
Тема 3. Теория графов и её приложения в химии. 
Тема 4. Основ теории групп и её приложения в химии и кристаллографии. 
 

3. Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

- методические указания к выполнению практических работ представлены в элек-
тронном курсе в ЭИОС МАУ; 

- методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины представ-
лены на официальном сайте МАУ в разделе «Информация по образовательным програм-
мам, в том числе адаптированным». 

http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/


 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
Является отдельным компонентом образовательной программы, разработан в фор-

ме отдельного документа, включает в себя: 
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

дисциплины; 

- задания промежуточной аттестации; 
- задания внутренней оценки качества образования. 
 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы (печатные изда-
ния, электронные учебные издания и (или) ресурсы электронно-библиотечных систем) 

Основная литература: 
1. Кононова, З. А. Компьютерное моделирование в химии : учебное пособие : [16+] / 

З. А. Кононова, С. О. Алтухова ; Липецкий государственный педагогический уни-
верситет им. П. П. Семенова-Тян-Шанского. – Липецк : Липецкий государственный 
педагогический университет им. П.П. Семенова-Тян-Шанского, 2019. – 145 с. : ил. 
– URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577455 (дата обращения: 
29.01.2025). – Библиогр.: с. 94 - 97. – ISBN 978-5-907168-06-0. – Текст : электрон-
ный. 

2. Мушкамбаров, Н. Н. Элементы математики и физической химии для биологов : 
учебное пособие : [16+] / Н. Н. Мушкамбаров. – 3-е изд., стер. – Москва : ФЛИН-
ТА, 2020. – 439 с. : ил., табл., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564160 (дата обращения: 29.01.2025). – 

ISBN 978-5-9765-2294-7. – Текст : электронный. 
Дополнительная литература: 

3. Горшков, В. И. Основы физической химии : учебник / В. И. Горшков, И. А. Кузне-
цов. – 7-е изд. – Москва : Лаборатория знаний, 2021. – 410 с. : ил., табл. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=713001 

(дата обращения: 30.01.2025). – ISBN 978-5-906828-87-3. – Текст : электронный. 

4. Варшалович, Д. А. Квантовая теория углового момента и её приложения. В 2 т. Т. 1   
/ Д. А. Варшалович, В. К. Херсонский, Е. В. Орленко, А. Н. Москалев - Москва : 
ФИЗМАТЛИТ, 2017. - 568 с. - ISBN 978-5-9221-1697-8. - Текст : электронный // 
ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922116978.html (дата обращения: 
30.01.2025) 

5. Прялкин, Б. С. ТОПОЛОГИЧЕСКИЕ ИНДЕКСЫ. Теоретические основы органиче-
ской химии. Выпуск 5. 1.   / Б. С. Прялкин. - Томск : Издательский Дом Томского 
государственного университета, 2017. - 40 с. - Текст : электронный // ЭБС "Кон-
сультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/tgu_071.html 

(дата обращения: 30.01.2025).  
6. Закгейм, А. Ю. Общая химическая технология : введение в моделирование химико-

технологических процессов : учебное пособие / А. Ю. Закгейм. – 3-е изд., перераб. 
и доп. – Москва : Логос, 2012. – 304 с. – (Новая университетская библиотека). – 

Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=84988 (дата обращения: 30.01.2025). 
 

6. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» – http://biblioclub.ru/ 

2. ЭБС «IPRbooks» – http://iprbookshop.ru/ 

3. ЭБС «Консультант студента. Электронная библиотека технического вуза» – 

http://www.studentlibrary.ru/  



4. Электронная база данных «EBSCO» – http://search.ebscohost.com/ 

5. Национальная электронная библиотека – https://rusneb.ru/ 

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU  – http://elibrary.ru/defaultx.asp 

7. «Словари и энциклопедии на АКАДЕМИКЕ» (открытый доступ) – 

http://dic.academic.ru/  

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN. 

2. Офисный пакет Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN. 

3. Wolfram Mathematica 

 

8. Обеспечение освоения дисциплины лиц с инвалидностью и ОВЗ 
Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечиваются печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 
их здоровья. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в прило-
жении к ОПОП «Материально-технические условия реализации образовательной про-
граммы» и включает: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных програм-
мой бакалавриата, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютер-
ной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к 
электронной информационно-образовательной среде МАУ. 

 

10. Распределение трудоемкости по видам учебной деятельности 
Таблица 1 – Распределение трудоемкости 

Вид учебной  
деятельности 

Распределение трудо-
емкости дисциплины 
по формам обучения 

Очная 

Семестр Всего 
часов 3 

Лекции 48 48 

Практические занятия 64 64 

Самостоятельная работа 32 32 

Всего часов по дисциплине 

/из них в форме практической подготовки 

144 144 

  

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 

Зачёт с оценкой + 1 

 

Перечень практических занятий по формам обучения 

№ 

п\п 
Темы практических занятий 

1 2 

 Очная форма 

1. Дифференциальные уравнения 

2. Основы комбинаторики 

3. Комбинаторные тождества 

4. Элементы теории графов 

5. Теория групп и её приложения 
 


